Machine for breaking up glass bottles - has two parallel rotors which rotate 
in opposite directions 
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Abstract of DE391 8469 

The machine is used for breaking up brittle 



objects, such as glass bottles (12). It has 
hopper (6) with an inlet (10) to receive the 
bottles. Two rotors (30,32) are mounted on 
parallel shafts in the base of the hopper and 
rotate in opposite directions with one of the 
rotors being driven by a motor. The gap 
between the rotors is smaller than the dia. (38) 
of a bottle. The rotors have radial arms (42) 
which force the bottles into the gap between 
the rotors. The bottle fragments (18) then fall 
into a bin (60) installed beneath the machine. 
USE - Recycling of glass bottles. 
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(3) Vorrichtung zum Zenriimmern von zerbrechlichen Gegenstanden, insbesondere von Flaschen 
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Es wird eine Vorrichtung zum Zenriimmern von zerbrech- 
lichen Gegenstanden, insbesondere von Flaschen (12). an- 
gegeben. Die Vorrichtung hat ein Gehause (2) mit einer Ein- 
la&offnung (10) fur die zerbrechlichen Gegenstande (12) und 
einer Auslaftoffnung fur deren Scherben (18), eine erste 
drehbare Welle (30) in dem Gehause und einen die Welle (30) 
antreibenden Motor. Ein langs der Wellenachse an die Welle 
(30) angrenzender Spalt (40) liegi im Weg zwischen der Ein- 
la&dffnung (10) und der AuslaSoffnung (16) und ist so be- 
messen. da& er die zerbrechlichen Gegenstande (12) in ih- 
/em unierbrochenen Zustand nicht durchla&t. Wenigstens 
ein vom Umfang der Welle (30) abstehender, durch den 
Spalt (40) hindurch bewegbarer Vorsprung nimmt bei Dre 
hung der Welle (30) die zerbrechlichen Gegenstande (12) in 
den Spalt (40) mit hinein. wobei die zerbrechlichen Gegen- 
stande (12) zerbrechen, so da& die Scherben (18) den Spalt 
(40) passieren konnen, um zur AuslaBoff nung (16) zu gelan- 
gen. Die erfindungsgema&e Vorrichtung ist einfach aufge- 
baut, erfordert wenig Platz, hat bei grower Verarbeitungska- 
pazitat eine geringe Gerauschentwicklung und arbeitet zu- 
verlassig undsicher. 



Fig J 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichiung zum Zer- 
trumfnern von zerbrechlichen Gegenstanden, insbeson- 
dere von Flaschen. 

Fur das Recycling oder die Abfallentsorgung von zer- 
brechlichen Gegenstanden aus Glas, Porzellan, Steingut 
und dergL, wie beispielsweise Flaschen, die stark ver- 
schmutzt oder beschadigt sind, ist es La. von Vorteil, daB 
die Gegenstande zunachst zertrummert werden. Die 
Scherben konnen aufgrund ihres i.a. geringeren Raum- 
bedarfs besser transportiert oder gelagert werden, als 
die unzertrummerten Gegenstande. Das Zertriimmern 
der Gegenstande kann beispielsweise eine Vorstufe bei 
einem WiederaufbereitungsprozeB sein. Es ist natiirlich 
moglich, die Gegenstande von Hand, z.B. mit einem 
Hammer, zu zertriimmern, was jedoch eine muhsame 
und stupide Arbeit ist, Personal erfordert und mit der 
Gefahr verbunden ist, daB der mil der Zertrummerung 
beschaftigte Arbeiter von umhergeschleuderten Scher- 
ben verletzt wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum 
Zertriimmern von zerbrechlichen Gegenstanden, insbe- 
sondere von Flaschen, anzugeben, die bei einfachem 
Aufbau eine zuverlassige und sichere Zertrummerung 
der Gegenstande ermoglicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Vorrichtung 
angegeben, die gekennzeichnet ist durch ein Gehause 
mit einer EinlaBoffnung fur die zerbrechlichen Gegen- 
stande und einer AusIaBoffnung fur deren Scherben, 
eine erste drehbare Welle in dem Gehause, einen die 
Welle antreibenden Motor, einen langs der Wellenachse 
an die Welle angrenzenden Spalt, der im Weg zwischen 
der EinlaBoffnung und der AusIaBoffnung liegt und so 
bemessen ist, daB er die zerbrechlichen Gegenstande in 
ihrem unzerbrochenen Zustand nicht durchlaBt, und we- 
nigstens einen vom Umfang der Welle abstehenden, 
durch den Spalt hindurch bewegbaren Vorsprung, der 
bei Drehung der Welle die zerbrechlichen Gegenstan- 
den in den Spalt hinein mitnimmt. 

Die Vorrichtung nach der Erfindung laBt sich sehr 
einfach aufbauen und ist fur die sichere und zuverlassige 
Zertrummerung von zerbrechlichen Gegenstanden ver- 
schiedenster Formen verwendbar. Der Spalt ist bezug- 
lich seiner Spaltbreite und ggf. seiner Spaltlange so di- 
mensionierbar, daB er die von der EinlaBoffnung her- 
kommenden Gegenstande in ihrem unzertrummerten 
Zustand nicht zur AusIaBoffnung durchlaBt. Die Welle 
wcist wcnigstens einen von ihrem Umfang abstehenden 
Vorsprung auf, der die Gegenstande, ungeachtet ihrer 
relativen Lage zum Spalt. in den Spalt hineinzwingt. 
Dies hat zur Folge, daB die Gegenstande unter der Wir- 
kung des Vorsprungs an dem Spalt zerbrechen, so daB 
die. Scherben durch den Spall hindurch zur AusIaBoff- 
nung gelangen konnen. Die Vorrichtung gewahrleistet 
ein hohes MaB an Zuverlassigkeit bei geringer Betriebs- 
drehzahl und gestattet einen groBen Durchsatz ohne 
Verstopfungsgefahr. Da der Zertrummerungsvorgang 
in dem Gehause stattfindet, konnen die Scherben nicht 
willkurlich in die Umgebung der Vorrichtung geschleu- 
dert werden, wodurch ein hohes MaB an Sicherheit ge- 
geben ist. Die Vorrichtung nach der Erfindung arbeitet 
vergleichsweise leise, wobei das Gehause u.a. eine 
Larmschutzfunktion hat. 

Der wenigstens eine Vorsprung ist vorzugsweise als 
zylindrischer Zapfen ausgebildet, der radial von der 
Welle absteht. Eine solche Form und Anordnung des 
Vorsprungs ist einfach realisierbar. 
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GemaB einer Weiterbildung der Erfindung sind meh- 
rere Zapfen mit im wesentlichen gleichen Abstanden 
voneinander langs der Welle angeordnet. Die Zapfen 
haben zweckmaBigerweise einen Abstand voneinander, 

5 der nicht groBcr isi als die langste Abmessung der zu 
zertrummernden Gegenstande. Auf diese Weise kann 
die Welle und damit der Spalt vergleichsweise lang aus- 
gebildet sein, urn mehrere Gegenstande langs der Welle 
gleichzeitig durch den Spalt zu zwingen und dabei zu 

io zertriimmern. Hinzu kommt, daB durch entsprechende 
Wahl der Abstande der Vorspriinge voneinander die 
GroBe der bei der Zertrummerung entstehenden Scher- 
ben beeinfluBt werden kann. Dariiber hinaus unterstiit- 
zen die mit im wesentlichen gleichen Abstanden vonein- 

15 ander angeordneten Vorspriinge ein gleichmaBiges Zer- 
triimmern der Gegenstande in Scherben, die sich beziig- 
lich ihrer GroBe nicht wesentlich voneinander unter- 
scheiden. 

Die Vorspriinge bzw. Zapfen sind vortcilhafterweisc 
20 in zwei einander diametral gegeniiberliegenden Reihen 
langs der Welle angeordnet Eine derartige Konstruk- 
tion ermoglicht einen besonders groBen Durchsatz an 
zerbrechlichen Gegenstanden. Wahrend eine Zapfen- 
reihe einen oder mehrere Gegenstande durch den Spalt 
25 hindurchzwingt, fordert die andere Zapfenreihe bereits 
nachste Gegenstande an den Spalt heran, wobei sich die 
beiden Zapfcnreihen bezuglich dieser Vorgange standig 
gegenseitig abldsen. 

Eine besonders gleichmaBige Verteilung der Scher- 
bo bengroBe wird erreicht, wenn die Lange der Vorspriin- 
ge bzw. Zapfen nur geringfugig kleiner ist als die Breite 
des Spaites. 

In einer besonders bevorzugten Ausgesialtung der 
Erfindung ist eine zweitc Welle in dem Gehause vorge- 

35 sehen, die mit der ersten Welle den Spalt begrenzt, ei- 
nen dem Drehsinn der ersten Welle entgegengesetzten 
Drehsinn hat und wenigstens einen von ihrem Umfang 
abstehenden, durch den Spalt hindurch bewegbaren 
Vorsprung, insbesondere Zapfen, aufweist. Eine Vor- 

40 richtung gemaB dieser Weiterbildung der Erfindung ge- 
stattet einen noch groBeren Durchsatz bei der Zertrum- 
merung von zerbrechlichen Gegenstanden. 

ZweckmaBigerweise verlaufen die Wellen im wesent- 
lichen parallel zueinander und weisen Zapfen auf, die im 

45 wesentlichen radial vom Umfang der Wellen abstehen. 
Eine derartige Konstruktion ist bezuglich des Antriebes 
und der Lagerung der Wellen und bezuglich der Form 
und Anordnung der Zapfen unkompliziert. Man erhalt 
ferner auf diese Weise eine im wesentlichen konstante 

50 Spaltbreite, was einer im wesentlichen gleichmaBigen 
Zertrummerung der Gegenstande zugute kommt. 

GemaB einer Weiterbildung der Vorrichtung mit 
zwei Wellen sind die Zapfen der ersten und der zweiten 
Welle in jeweils zwei einander diametral gegeniiberlie- 

55 genden Reihen Ungs der jeweiligen Welle angeordnet. 
Eine derartige Anordnung der Vorspriinge bzw. Zapfen 
ermoglicht eine weitere Steigerung des Durchsatzes der 
Vorrichtung nach der Erfindung. 

Eine besonders gleichmaBige Verteilung der Scher- 

eo bengroBe wird erreicht, wenn sich jeweils eine Zapfen- 
reihe der ersten Welle im wesentlichen gleichzeitig mil 
einer Zapfenreihe der zweiten Welle durch den Spalt 
hindurch bewegt. Die jeweils anderen Zapfenreihen for- 
dern wahrenddessen bereits nachste Gegenstande an 

65 den Spalt heran. 

Die Zapfen der ersten und der zweiten Welle haben 
zweckmaBigerweise im wesentlichen gleiche Formen, 
insbesondere Langen, was eine okonomische Herstel- 
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lung der Zapfen ermoglicht und dariiber hinaus der 
gleichmaBigen Zertrummerung der Gegenstande zugu- 
te kommt 

Eine gleichrnaBige GroBenverteilung der Scherben 
wird insbesondere dann erreicht, wenn die Lange der 
Zapfen beider Wellen groGer ist als die halbe Spaltbrei- 

te. 

Zur Einsparung von Antriebsmitteln werden beide 
Wellen vorzugsweise von einem einzigen Motor, vor- 
zugsweise Elektromotor, angetrieben. 

Der gemeinsame Antrieb der beiden Wellen laBt sich 
besonders cinfach realisieren, wenn jede der Wellen ein 
Zahnrad aufweist und die beiden Zahnrader miteinan- 
der kammen. 

Miuels emer derartigen Zahnradanordnung ist es ins- 
besondere auf einfache Weise moglich, die Wellen mit 
glochcr Drchzahl zu drehen. Das Rotieren der Wellen 
mil gleicher Drehzahl hat den Vorteil, daB die Zapfen 
der Wellen bei der Rotation der Wellen cine vorbe- 
stimmie Phasenbeziehung zueinander eihhalten. Auf 
diese Wcisc laBt sich beispielsweise mit^auBerst gerin- 
gem Aufwand erreichen, daB sich jeweiTs eine Zapfen- 
reihe der ersten Welle gleichzeitig mit einer Zapfenrei- 
he der zweiten Welle durch den Spall hindurch bewegL 

Einc einfache Antriebskonstruktion fur die Wellen 
laBt sich erreichen, wenn wenigstens eine der Wellen 
Liber einen Antriebsriemen vom Elektromotor angetrie- 
ben ist. 

Das Gehause weisi vorzugsweise einen im wesentli- 
chen vertikal verlaufenden Schacht auf, wobei die Ein- 
laBoffnung in einer Schacht-Seitenwand im Bereich des 
oberen Endes des Schachtes angeordnet ist und die Aus- 
laBoffnung vom unteren Ende des Schachtes gebildet ist. 
Eine derartige Konstruktion ist sehr einfach aufgebaut 
und gewahrleistet einen besonders unkomplizierten Be- 
trieb. Die auf irgendeine Weise durch die EinlaBoffnung 
in den Schacht hineingefuhrten Gegenstande bewegen 
sich unter der Wirkung der Schwerkraft zu der bzw. den 
Wellen hin und die Scherben konnen unter der AuslaB- 
offnung aufgefangen werden. Gesonderte Transport- 
mittcl zum Transport der Gegenstande bzw. der Scher- 
ben in dem Gehause sind somit nicht erforderlich. 

Eine besonders einfache Gesamtkonstruktion der 
Vorrichtung liegt vor, wenn das Gehause rechteckigen 
Querschnitt aufweist und die Welle bzw. die Wellen im 
wesemlichen parallel zu zwei einander gegeniiberlie- 
genden Seiienwanden des Gehauses angeordnet sind 
und zu der jeweiligen benachbartcn Seitenwand des 
Gehauses einen lichten Abstand haben, der so bemessen 
ist, daB er die zerbrechlichen Gegenstande in ihrem un- 
zerbrochenen Zustand nicht hindurch laBt. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung hat das 
Gehause im Bereich der EinlaBoffnung einen groBeren 
Querschnitt als im Bereich der AuslaBoffnung, wobei die 
Welle bzw. die Wellen nahe der AuslaBoffnung ange- 
ordnet sind. Ein derartiges Gehause wirkt als Trichter 
mit einem Puffervolumen, das die zerbrechlichen Ge- 
genstande aufnehmen kann, bevor sie den Zertrumme- 
rungsmechanismus erreichen. 

Zum Auffangen der Scherben ist vorzugsweise ein 
mobiler Auffangbehalter vorgesehen. Derartige Behal- 
ter ermoglichen einen schnellen Abtransport der Scher- 
ben und sind ferner schnell auswechselbar, so daB durch 
Auswechseln von Behaltern bedingte Stillstandszeiten 
weitesgehend begrenzt werden konnen. 

Sowohl aus Sicherheitsgriinden als auch ausGrunden 
der einfachen Herstellung ist das Gehause vorzugswei- 
se aus Metall oder aus Kunststoff gebildet. 
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Schallabsorbierende Polsterung, insbesondere aus 
Kunststoff, an den Gehauseinnenwanden schiitzen die 
Umgebung vor Betriebsgerauschen der Vorrichtung. 
Aus Sicherheitsgrunden wird vorgeschlagen, die in 
5 einer Seitenwand des Gehauses eingelassene EinlaBoff- 
nung mit einem in Streifen unterteilten Vorhang zu ver- 
sehen. Ein derartiger Vorhang laBt die Gegenstande in 
das Gehause hinein, schutzt jedoch vor Scherben, die 
ggf. im inneren des Gehauses zur EinlaBoffnung hinge- 
io schleudert werden. 

Ein Schutz der Umgebung der Vorrichtung vor aus 
der AuslaBoffnung hcrausgeschleuderten Scherben 
wird durch einen Rahmen erreicht, der den Auffangbe- 
halter umgibt und mit einer Verkleidung versehen ist. 
15 Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachste- 
hend unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschric- 
ben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittseitensansicht eines ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels mit der in Fig. 2 mit I gekennzeichneten 

20 Schnittebene; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Ausfiihrungsbeispiel 
aus Fig. 1, jedoch mit abgenommenem Gehause und 

Fig. 3 eine Schnittseitenansicht eines zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiels der Erfindung. 

25 Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung nach der Erfindung zum 
Zertrummern von Flaschen. Eine solche Vorrichtung 
kann beispielsweise in einem Getrankeabfullbetrieb zur 
Zertrummerung von Flaschen verwendet werden, die 
aus der Produktion aussortiert worden sind, weil sie 

30 beschadigt oder aufgrund zu starker Verschmutzung 
nicht mehr zu reinigen sind. 

Die Vorrichtung nach der Erfindung umfaBt ein Ge- 
hause 2, mit einem im wesentlichen vertikal verlaufen- 
den Schacht 4, dessen oberes Ende 6 verschlossen ist 

35 und der in einer seiner Seitenwande 8 in der Nahe des 
oberen Endes 6 eine EinlaBoffnung 10 fur die Flaschen 
12 aufweist. Das untere Ende 14 des Schachtes 4 bildet 
eine AuslaBoffnung 16 fur Scherben 18 der Flaschen 12. 
Der Schacht 4 ist abnehmbar auf einem tischformigen 

40 Rahmen 20 befestigt, wobei sich das untere Ende 14 des 
Schachtes in eine durch die Tischplatte 24 des tischfor- 
migen Rahmens 20 hindurchfuhrende langliche rechtek- 
kige Offnung 26 hinein erstreckt. Der Schacht 4 hat in 
Hohe der EinlaBoffnung 10 einen groBeren rechtecki- 

45 gen Querschnitt als im Bereich der AuslaBoffnung 14, 
wobei der Querschnitt im Bereich der AuslaBoffnung 14 
der Offnung 26 des Rahmens 20 angepaQt ist In einem 
Obcrgangsbereich von dem groBeren zu den kleineren 
Querschnitt weist der Schacht 4 im Bereich seiner Sei- 

so tenwand 8 eine schrage Auftreff-Flache 28 fur die Fla- 
schen 12 auf. Diese Auftreff-Flache 28 kann mit einer 
schallisolierenden Polsterung (nicht gezeigt) versehen 
sein, welche Auftreffgerausche der Flaschen 12 auf die 
Auftreff-Flache 28 dampft. 

55 Ober der Cffnung 26 des Rahmens 20 sind zwei 
Wellen 30, 32 in auf den Rahmen 20 angeordneten 
Lagem 34 drehbar gelagert. Die Wellen 30, 32 verlau- 
fen langs der Offnung 26 parallel zu zwei einander 
gegenuberliegenden Seitenwanden 8, 8' des Schachtes 

60 4, wobei die lichten Abstande 36 zwischen den Sei- 
tenwanden 8, 8' und den jeweils diesen Seitenwanden 
benachbarten Wellen 32, 30 kleiner sind als der groB- 
te Durchmesser 38 der Flaschen 12. Die Wellen 30, 32 
sind im wesentlichen in gleicher Hohe angeordnet 

65 und schlieBen zwischen sich einen Spalt 40 ein, dessen 
den lichten Abstand zwischen den Wellen 30, 32 ent- 
sprechende Spaltbreite kleiner ist als der groBte 
Durchmesser 38 der Flaschen 1Z 
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Jede der Wellen 30, 32 ist mit zylindrischen Zapfen 42 
versehen, die mit im wesentlichen gleichen Abstanden 
voneinander radial vom Umfang der jeweiligen Welle 
30, 32 abstehen. Die Zapfen 42 sind an jeder Welle 30, 32 
in zwei einander diametral gegeniiberliegenden Reihen 
langs der jeweiligen Welle 30, 32 angeordnet. Die Zap- 
fen 42 sind im wesentlichen alle gleich Jang, wobei die 
Lanee der Zapfen 42 nur geringfugig kleiner ist als die 
Breke des Spalts 40. Die Zapfen 42 der Welle 30 sind 
gegenuber den Zapfen 42 der Welle 32 versetzt ange- 
ordnet, so daB sich die Zapfen der verschiedenen Wellen 
30, 32 bei der Rotation der Wellen 30, 32 aneinander 
vorbeibewegen konnen. 

Die Wellen 30, 32 haben im wesentlichen gleiche 
Durchmesser und stehen uber zwei mitcinandcr kam- 
mende, im wesentlichen gleichartige Zahnrader 44 in 
Antriebsverbindung. Die Welle 30 weist ein weiteres 
Zahnrad 46 auf, das uber eine Antriebskette 48 mit 
einem auf der Antriebswelle 50 eines Elektromotors 
52 angeordneten Zahnrad 54 in Antriebsverbindung 
steht. Die Antriebseinrichtung aus Motor -52, Zahnrad 
54, Antriebskette 48, Zahnrad 46 und Zahnrader 44 
stellt bei laufendem Motor 52 sicher, daB die Wellen 
mit gleicher Geschwindigkeit rotieren, wobei jedoch 
der Drehsinn der Welle 30 dem Drehsinn der Welle 
32 entgegengesetzt ist, wie durch die Pfeile 56 in 
Fig. 1 angedeutet ist. Die Zapfen 42 beider Wellen 30, 
32 bewegen sich bei der Rotation der Wellen 30, 32 
bezogen auf Fig. 1 von oben nach unten durch den 
Spalt 40 hindurch. Jeweils eine Zapfenreihe der ersten 
Welle 30 bewegt sich im wesentlichen gleichzeitig mit 
einer Zapfenreihe der zweiten Welle 32 durch den 
Spalt 40 hindurch. 

Fig. 1 zeigt ein Forderband 58, das die Flaschen 12 
durch die Eintrittsoffnung 10 hindurch in den Schacht 4 
hineinfordert Die Flaschen bewegen sich unter der Wir- 
kung der Schwerkraft zu den Wellen 30, 32 hin und 
werden don bei Drehung der Wellen 30, 32 in den Spalt 
40 hinein mitgenommen, wobei sie zerdriickt werden 
und in Scherben 18 zerbrechen. 

Die Zapfen 42 erfiillen einerseits die Funktion des 
Transportierens von Flaschen 12 zu dem Spalt 40 und 
die Funktion des Hineinzwingens der Flaschen 12 in den 
Spalt 40. 

Es hat sich gezeigt, daB der vorstehende erlauterte 
Zertrummerungsvorgang vergleichsweise leise vor sich 
geht. Daruber hinaus dampft das Gehause 2 mit seinem 
Schacht 4 bei der Zertrummerung entstehende Ge- 
rausche. 

Die bei der Zertrummerung entstehenden Scherben 
18 weisen bei der in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Wel- 
len- und Zapfenanordnung eine in gewissen Grenzen 
gleichmaBige GroBenverteilung auf. Durch entspre- 
chende Dimensionierung des Spaltes 40, der Zapfen- 
lange und des Abstandes d zwischen den Zapfen kann 
man in gewissen Grenzen eine bestimmte mittlere 
ScherbengroBe erreichen. Es kann beispielsweise von 
Vorteil sein, die Anordnung derart zu dimensionieren, 
daB nicht zu kleine Scherben entstehen, da zu kleine 
Scherben ein vergleichsweise groBes Gewicht pro 
Volumeneinheit haben konnen, was deren Abtrans- 
port erschweren kann. 

Zum Auffangen der Scherben 18 ist ein mobiler 
Autrangbehalter 60 vorgesehen. Der Auffangbehalter 
60 befindet sich unter der AuslaBoffnung 16 in dem 
Rahmen 20. Der Rahmen 20 ist vorzugswcise mit 
Verkleidungen (nicht gezeigt) aus einem durchsichti- 
gen Kunstsioffmaterial versehen. welche die Umge- 



bung der Vorrichtung nach der Erfindung vor umher- 
geschleuderten Scherben schutzt und zur Fullstands- 
kontrolle des Behahers 60 einen Einblick in den Be- 
halter 60 zulaBt. Einen Schutz der Umgebung von 

5 umhergeschleuderten Scherben bietet daruber hinaus 
ein in Streifen 61 unterteilter Vorhang 62 an der Ein- 
laBoffnung 10. Der Vorhang 62 laBt die Flaschen 12 
ungehindert in den Schacht 4 hinein, fangt jedoch im 
Inneren des Schachtes 4 in Richtung der EinlaBoff- 

io nung 10 fliegende Scherben auf. 

Nachstehend werden einige fur das Zertrummern von 
Euro-Norm-Bierflaschen bevorzugte Abmessungen fur 
eine Vorrichtung der vorstehend beschriebenen Art 
vorgeschlagen: 

1 5 Langc 1 der Rechteckoff nung 26: 520 mm 
Durchmesser der Zapfen: 16 mm 
Breite s des Spalts 40: 58 mm 

Lichte Abstande a zwischen Seitenwanden 8, 8' und be- 
nachbarten Wellen 30, 32: 58 mm 
20 Durchmesser jeder Welle: 60 mm 
Zapfenlange: 55 mm 

Abstand d zweier langs einer Wcllc ncbcncinandcrlic- 
gender Zapfen: 90 mm, 

wobei in jeweils einer Zapfenreihe der ersten Welle 30 
25 fiinf Zapfen und in einer Zapfenreihe der zweiten Welle 

32 sechs Zapfen gemaB Fig. 2 angeordnet sind. 

Wellen 30, 32 und Zapfen 42 sind vorzugsweise aus 

Stahl hergestellt. Die Zapfen sind vorzugsweise an den 

Wellen 30, 32 angeschweiBt. 
30 Nachstehend wird unter Bezugnahme auf Fig. 3 ein 

zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung erlautert. 

Im Vergleich mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel sind 

gleiche oder gleichwirkende Teile mit den gleichen 

Bezugsziffern jeweils versehen mit einem nachgestell- 
35 ten V gekennzeichnet. Es werden lediglich Abwei- 

chungen gegenuber den) ersten Ausfuhrungsbeispiel 

beschrieben. 

Die Vorrichtung gemafl Fig. 3 arbeitet mit lediglich 
einer Welle 30a mit Zapfen 42a. Die Zapfenanordnung 
40 entspricht im wesentlichen der Zapfenanordnung der 
Welle 30a des ersten Ausfuhrungsbeispiels. Der Antrieb 
der Welle 30a entspricht im wesentlichen dem Antrieb 
der Welle 30 des ersten Ausfuhrungsbeispiels. Der Spalt 
40a wird auf einer Seite von der Welle 30a und auf der 
45 anderen Seite von der Seitenwand 8a' des Schachtes 4a 
begrenzt. Die Seitenwand 8a' hat eine schrage Auftreff- 
und Fiihrungsflache 64a, auf der Flaschen 12a auftreffen 
und zu dem Spalt 40a gleiten konnen. 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel stellt eine gegenuber 
50 dem ersten Ausfuhrungsbeispiel vereinfachte Konstruk- 
tion dar,da eine Welle eingespart ist. 

Vorrichtungen nach der Erfindung konnen bei gerin- 
gem Platzbedarf fur hohe Verarbeitungskapazitaten. 
beispielsweise 20 000 bis 30 000 Flaschen pro Stunde, 
55 ausgelegt sein. 

Eine hohe Verarbeitungskapazitat und eine beson- 
ders geringe Gerauschentwicklung erreicht man bei- 
spielsweise, wenn man die Wellen bzw. die Welle mit 
einer Drehzahl in der GroBenordnung von 60 min dreht. 
60 Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt Es sind 
zahlreiche Modifizierungen denkbar, ohne daB dabei 
der Erfindungsgedanke verlassen wird. 

Bei den zu zertrummernden Gegenstanden muB es 
65 sich selbstverstandlich nicht urn Flaschen handeln. Es 
konnen beispielsweise Gegenstande aus Stein, Glas, 
Porzellan, Steingut oder aus zersplitternden Kunststof- 
fen verarbeitet werden. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Zertrummern von zerbrechli- 
chen Gegenstanden, insbesondere von Flasehen, 
gekennzeichnet durch 5 

- ein Gehause (2, 2a) mit einer EinlaBoffnung 
(10; 10a) fur die zerbrechlichen Gegenstande 
(12, 12a) und einer AuslaBoffnung (16; 16a) fiir 
deren Scherben(18, 18a), 

- eine erste drehbare Welle (30, 30a) in dem 10 
Gehause (2; 2a), 

- einen die Welle (30, 30a) antrcibenden Mo- 
tor (52), 

- einen langs der Wellenachse an die Welle 
(30; 30a) angrenzenden Spalt (40, 40a), der im 15 
Weg zwischen der EinlaBoffnung (10, 10a) und 
der AuslaBoffnung (16; 16a) liegt und so be- 
messen ist, daB er die zerbrechlichen Gegen- 
stande (12, 12a) in ihrem unzerbrochenen Zu- 
stand nicht durchlaBt und 20 

- wenigstens einen vom Umfang der Welle 
(30; 30a) abstehenden, durch den Spalt (40; 
40a) hindurch bewegbaren Vorsprung (42, 
42a), der bei Drehung der Welle (30, 30a) die 
zerbrechlichen Gegenstande (12; 12a) in den 25 
Spalt (40; 40a) hinein mitnimmt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der wenigstens eine Vorsprung (42; 
42a) als insbesondere zylindrischer Zapfen (42; 42a) 
ausgebildet ist und im wesentiichen radial von der 30 
Welle (30; 30a) absteht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Zapfen (42; 42a) mit 
im wesentiichen gleichen Abstanden voneinander 
langs der Welle (30; 30a) angeordnet sind. 35 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zapfen (42; 42a) 
in zwei einander diametral gegeniiberliegenden 
Reihen langs der Welle (30; 30a) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 40 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange 
der Zapfen (42; 42a) nur geringfugig kleiner ist als 
die Breite (s)des Spaltes (40; 40a). 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch eine zweite Welle (32) in 45 
dem Gehause (2), die mit der ersten Welle (30) den 
Spalt (40) begrenzt, einen dem Drehsinn der ersten 
Welle (30) entgegengesetzten Drehsinn hat und 
wenigstens einen von ihrem Umfang abstehenden, 
durch den Spalt (40) hindurch bewegbaren Vor- 50 
sprung (42), insbesondere Zapfen (42), aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wellen (30, 32) im wesentiichen 
parallel zueinander verlaufen, und daB die Zapfen 
(42) im wesentiichen radial von den Wellen (30, 32) 55 
abstehcn. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorsprunge bzw. Zapfen 
(42) der ersten und der zweiten Welle (30, 32) in 
jeweils zwei einander diametral gegenuberliegen- 60 
den Reihen langs der jeweiligen Welle (30, 32) an- 
geordnet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich jeweils eine Zapfenreihe der er- 
sten Welle (30) im wesentiichen gleichzeitig mit ei- 65 
ner Zapfenreihe der zweiten Welle (32) durch den 
Spalt (42) hindurch bewegt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, 



dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprunge bzw. 
Zapfen (42) der ersten und der zweiten Welle (30, 
32) im wesentiichen gleich lang sind 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lange der Zapfen 
(42) beider Wellen (30, 32) groBer ist als die halbe 
Spaltbreite. 

1 2. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, daB ein einziger Motor, 
insbesondere Elektromotor (52), fur den Antrieb 
beider Wellen (30, 32) vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede der Wellen (30, 
32) ein Zahnrad (44) aufweist, und daB die beiden 
Zahnrader (44) miteinander kammen. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wellen (30, 32) 
mit gleicher Drehzahl rotieren. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der 
Wellen (30) uber einen Antriebsriemen (48) oder 
eine Antriebskette vom Elektromotor (52) ange- 
triebenist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (2; 2a) einen im wesentiichen vcrtikal verlau- 
fenden Schacht (4; 4a) aufweist, daB die EinlaBoff- 
nung (10; 10a) in einer Schachtseitenwand (8; 8a) im 
Bereich des oberen Endes (6; 6a) des Schachtes (4; 
4a) angeordnet ist und die AuslaBoffnung (16; 16a) 
vom unteren Ende (14; 14a) des Schachtes (4; 4a) 
gebildet ist 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (2; 2a) rechteckigen Querschnitt aufweist, 
und daB die Welle (30; 30a) bzw. die Wellen (30; 32) 
im wesentiichen parallel zu zwei einander gegen- 
uberliegenden Seitenwanden (8, 8'; 8a, 8a') des Ge- 
hauses (2; 2a) angeordnet sind und zu der jeweili- 
gen benachbarten Seitenwand (8, 8'; 8a, 8a') einen 
lichtcn Abstand (a) haben, der so bemessen ist, daB 
er die zerbrechlichen Gegenstande (12; 12a) in ih- 
rem unzerbrochenen Zustand nicht hindurch laBt. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (2; 2a) im Bereich der EinlaBoffnung (10; 10a) 
groBeren Querschnitt hat als im Bereich der Aus- 
laBoffnung (16; 16a), und daB die Welle (30; 30a) 
bzw. die Wellen (3i 32) nahe der AuslaBoffnung 
(16; 16a) angeordnet sind. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Auf- 
fangbehalter (60; 60a), insbesondere mobiler Auf- 
fangbehalter, fur die Scherben (18; 18a) vorgesehen 
ist. 

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (2; 2a) aus Metall oder aus Kunststoff gebil- 
det ist. 

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (2; 2a) schallabsorbierende Polsterungen, ins- 
besondere aus Kunststoff, an Gehauseinnenwan- 
den (8, 8'; 8a, 8a') aufweist. 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
laBoffnung (10; 10a) einen in Streifen (61; 61a) un- 
terteilten Vorhang (62; 62a) aufweist. 
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23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19 bis 
22, gekennzeichnet durch einen Rahmen (20; 20a) 
an dem Gehause (2; 2a), der den Auffangbehalter 
(60; 60a) umgibt und eine Verkleidung aufweist. 

5 
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